Helleborus hybridus Hort.
Hemerocallis middendorffii Trautv. et
Mey.

Heuchera parviflora Bartl.

— sanguinea Engelm.

Hieracium aurantiacum L.

Hosta fortunei (Bak.) L.H. Bailey

- lancifolia (Thunb.) Engl. i
—~ — ’Aureo—variegata’

- sieboldiana (Hook.) Engl.
Hutchinsia alpina (L.) R.Br.
Hyoscyamus niger L.

Iberts amara L.

— umbellata L.

Impatiens glandulifera Royle

Inula ensifolia L. R
— helenium L. B <
Iris aphylla L. ‘ A
~ graminea L. T

~ hybrida L.

~ — "Amethyst Flame’
~ — ’Arab Chief’

— — "Blue Valley’

— —"Carabanda’

~ = "Colossal Mohr’
-~ ’Cross Country’
- - "Deep Space’

~ — "Depute Noblet’
-~ — 'Florentiana’

— -~ "Garden Flame’
- - ’Golden Russel’

~ — 'Imperator’ BN
-~ — Imperial Woman’ T
— — ’Indian Hills’ Pt
~ - ’Latin Lover’ N
~ — "Laurie’

— — "Meissner Porzellan’
-~ — "Miss Indiana’

— — "Native Chief’

- —’Navy Strut’

- — *Prospector’

— — ’Sable’

-~ ’Saffron Robe’

— — 'Sepia Gold’

— ~ *Tangerine Sky’

— japonica Thunb.
- pseudacorus L.
- pumila L.

~ sibirica L.

- spuria L. -

- Kniphofia wvaria (L.) Hook.

Lamiastrum galeobdolon (L.) Ehrend. et
Polatschek

Lathyrus vernus (L.) Bernh.
Leontopodium palibinianum Beauverd

++ Leucanthemopsis alpina (L.) Heyw.

Leucojum vernum var. carpaticum Borb.
Liatris aspera Michx.

~ scariosa (L.) Willd.

Ligularia przewalskii (Maxim.) Diels.
Limonium bellidifolium (Gouan) Du-
mert.

Lychnis alpina L.

~ coronaria (L.) Desr.

Lysichiton americanum Hultén et St.

- John

- Lystmachia nummularia L.

~ = ’Aurea’

- Lythrum salicaria L.

Malva neglecta Wallr.

- sylvestris L.

Minuartia capillacea L.

- verna (L.) Hiern

Narcissus x medioluteus Mill.
Nymphaea alba L.

— ’Plennissima’

.. — 'Candidissima Rosea’

- ’Chromatella’

- ’Conqueror’

Oenothera missouriensis Sims
Omphalodes verna Moench
Ononis spinosa L.

Ornithogalum persicum Hausskn. ex
Bornm.

— umbellatum L.

Ozalis deppei Lodd. ex Sweet
Papaver dubium L.

— rhoeas L. :

Penstemon barbatus (Cav.) Roth
— digitalis Nutt.
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~ hirsutus (L.) Willd.

~ = "Pygmaeus’

— pinifolius Greene

Phlox paniculata L.

— subulata L.

Phyllitis scolopendrium (L.) Newm.
Plantago magor L.

Platycodon grandiflorus (Jacq.) A. DC.

Polygonum affine D. Don

— bistorta L.

— nemorum L.

Polypodium vulgare L.
Potentilla alba L.

- alchemilloides Lapeyr.

— ambigua Camb.

~ rupestris L.

— - var. pygmaea Duby
Primula auricula L.

- denticulata Sm.

— elatior (L.) Hill

— florindae F.K. Ward

— minima L.

~ veris L.

Rorippa sylvestris (L.) Bess.
Rumez domesticus Hartm.
Sagina subulata (Sw.) K.B. Presl
Salvia officinalis L.

— —’Aurea’

Satureja montana L.
Sauromatum guttatum (Wall.) Schott
Sazifraga x arendsit Engl.

- cotyledon L.

— hostit Tausch ssp. hostu
- paniculata Mill.

- rosacea Moench

~ trifurcata Schrad.

— umbrosa L.

Scabiosa graminifolia L.
Sedum acre L.

— album L.

~ — "Muriale’

— carpaticum Reuss.

- flexuosum Wettst.

~ floriferum Praeg.

~ kamischaticum Fisch. et Mey.
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- reflezum L.

— sahalinense Vorosh.

- sarmentosum Bunge

— sexangulare L.

~ spurium Bieb.

— telephium ssp. fabaria (W.D.J. Koch)
Kirschl.

~ - ssp. mazimum (L.) Krocker
Sempervivum arachnoideum L.

— soboliferum Sims

Sesleria albicans Kit. ex Schultes
Sibbaldia procumbens L.

Silene alpestris Jacq.

~ schafta Gmel. ex Hohen.
Sisyrinchium angustifolium Mill.

— patagonicum Phil. ex Baker

Solidago canadensis L.

~ hybrida

~ serotina Ait.

Streptopus amplezifolius (L.) DC.
Teucrium botrys L.

Thymus praecoz ssp. pseudolanuginosus
Ronn. et Jal. )

Tiarella cordifolia L.

Tradescantia x andersoniana Ludw. et Rohw.
~ virginiana L.

Trollius europaeus L. cv.

Veratrum album var. lobelianum (Ber-
nh.) Arcang. '

Veronica austriaca L.

— — ssp. teucrium L.

— gentianoides Vahl

— prostrata L.

— spuria L.

Viola canina L.

— odorate L.

— palusiris L.



Arboretum Bolestraszyce

V. BADANIA NAD BIOLOGIA I EKOLOGIA
RZADKICH I GINACYCH ROSLIN

Badania sa prowadzone na naturalnych stanowiskach rzadkich
i ginacych gatunkéw rodlin w polskich Karpatach Wschodnich i Ko-
tlinie Sandomierskiej. Prace za$ zwigzane z rozmnazaniem, dynamika
wzrostu oraz tempem rozwoju w warunkach er situ realizowane sa
w Arboretum Bolestraszyce.

Badania nad biologia i ekologia populacji obejmuja:

- szczegdlowe poznanie warunkow siedliskowych;

- strukture przestrzenna i wiekowa populacji z oceng liczebnosci i dyna-
mika zmian w cyklu wieloletnim wraz z opracowaniem kartograficznym;
— dynamike rozwoju i przezywalnoéci roslin w wybranych transektach
lub grupach;

— biologie reprodukcji;

— antropopresje, tempo zanikania i degradacje siedlisk;

— praktyczna ochrone.

W badaniach tych, ze wzgledu na niewielka liczbe roslin,
uwzgledniono ochrone naturalnych populacji przed nadmiernym zu-
bozeniem.

Uproszczone spektrum fenologiczne z lat 1987-1990 podano wg
E. Grodzkiej. '

Glég Palmstrucha - Crataegus Palmstruchii Lindm.

Pojedynczy okaz przeniesiono z odrosli z miejscowoéci Nienadowa,
macierzysty zniszczony zostal przy rozbudowie drogi. Pochodzit on,
wedlug przeprowadzonego wywiadu, z Lipnika pod Kruhelem Wielkim.
Od chwili posadzenia, tj. 1978 roku, nie kwitnie.
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Crataegus Palmstruchii Lindm.
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Ryec. 1. Uproszczone spektrum fenologiczne dla glogu Palmstrucha.
Wazrost i rozwéj wegetatywnych czesci roslin:

2| faza pakéw kwiatowych

oo

o o | faza kwitnienia
o 0 0

¢Cc e

& E| faza dojrzewania owocdw i rozsiewania nasion

Wzrost i rozwéj wegetatywnych czesei roslin:

faza rozwoju ulistnienia

faza przebarwiania i zamierania lisci.

Klokoczka poludniowa - Staphylea pinnata L.
Stanowiska i liczebnos$é w 'Polsce

Borowicz (1959), Gostyriska (1961) oraz Borowicz i Gostyrska
(1963) okreslaja liczbe stanowisk w Polsce na okolo sto. Za gléw-
ne regiony wystepowania uwazaja: wschodniokarpacki, slaski i czesto-
chowski (o:malej liczbie stanowisk). W Karpatach Wschodnich i na
Bezlesnym Progu Lessowym liczba stanowisk, wedlug naszych badas,
wynom ponad osiemdziesiat. Niektére sta,nowrska licza niewiele roslin
i s3 od siebie niezbyt odlegle. W Karpatach Wschodnich kiokoczka
roénie w okolicach Przemysla, a na Bezléénym Progu Lessowym koto
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Staphylea pinnata
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Ryec. 2. Uproszczone spektrum fenologiczne dla kiokoczki poludniowe;j g P

Y wx
v v

Pruchnika i Lipnika. Stanowiska z mniejsza liczba rodlin wystepuja
w Beskidzie Niskim w okolicach Jasta, Dukli, Brzozowa. W polskich
Karpatach Wschodnich, a zwlaszcza na Pogérzu Przemyskim, wedlug
danych szacunkowych rosnie okolo 1-2 tysiace roslin tego gatunku.

Siedlisko

Kiokoczka potudniowa roénie w lasach liSciastych i zaroslach,
zwlaszcza w partiach prze§wietlonych i na ich obrzezach, na glebach
gliniastych i redzinach. Dobrym siedliskiem sa lekko nachylone zbocza
o wystawie poludniowo—zachodniej. Optymalna wysokos$é stanowisk
wynosi 230-450 m npm.

' Biologia i dynamika wzrostu

W warunkach naturalnych gatunek ten rozmnaza sie gléwnie przez
odrosty korzeniowe. Rozmnazanie generatywne wystepuje rzadziej.
Okres kielkowania nasion trwa dwa lata i wiekszo$é z nich w tym
czasie ulega wysuszeniu lub wyplukaniu. W Karpatach Wschodnich
wysokos¢ wieloletnich roslin waha sie od 2 do 5 m, rzadko docho-
dzi do 6-7 m. ‘Dlugééé przyrostéw rocznych wynosi od 10 cm (na
krotkopedach) do 150 ¢ (pedy Jednoroczne) Liczba pedéw na rolinie
uzalezniona Jest od ekspozycp 1 zageszczenia. W brzeznych partiach



lesnych lub w miejscach naslonecznionych wynosi¢ moze do 30 pedow.
Liczba nasion uzalezniona jest réwniez od naslonecznienia. W opty-
malnych warunkach notuje sie wystepowanie 200 torebek nasiennych
na jednej roélinie.

Introdukcja i uprawa

Gatunek ten nadaje sie do wprowadzenia do uprawy takze w warun-
kach miejskich. Charakteryzuje si¢ latwoscia rozmnazania wegetatyw-
nego (odklady i sadzonkowanie). Rosliny mlode, przez czgste przyci-
nanie, mozna uformowaé w zwarte krzewy. Jedna taka roslina, potrafi
wytworzyé nawet 3040 pedéw bocznych, obficie kwitnacych. W Ar-
boretum, u czesto przycinanych roélin kilkuletnich, pedy jednoroczne
osiagaja 150-200 cm dlugosci, liczba pedéw u najbardziej rozwinietych
krzewéw dochodzi do 40, a liczba dojrzalych nasion do 350. W Arbo-
retum znajduje si¢ ponad 80 roélin 6-9 letnich i tyle samo 3-5 letnich.

Zagrozenie i wskazania ochrony

Teoretycznie nie ma powodéw zagrozenia rozwoju populacji tego
gatunku. W praktyce, w okresie ostatniego stulecia, zauwaza si¢ wy-
cofywanie gatunku z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i ze Slaska.
W Karpatach liczebnoéé populacji, jak réwniez liczba stanowisk, byla
do niedawna wieksza. Zapewne masowe zbieranie galazek z owocosta-
nami na bukiety przyczynilo sie do ograniczenia liczby roslin na licz-
nych stanowiskach. Trudno jednak uwaza¢ to za giéwna przyczyne
‘wycofywania sie gatunku. Stanowiska zajmowane przez klokoczke
poludniowa nie sa trwalym elementem zbiorowisk lesnych. Klokoczka
pojawia sie czesto na $wiezych zrebach i zanika w miare zwarcia koron
drzew. Stanowiska te pojawiaja si¢ i znikaja w zaleznosci od sposobu
pielegnacji lasu (wycinanie, a nawet wypalanie krzewéw).

Kotewka — orzech wodny - Trapa natans L.

Rozmieszczenie geograficzne

Kotewka — orzech wodny, jako jedyny przedstawiciel rodzaju Tra-
pa i rodziny Trapaceae, obejmuje swym zasiegiem obszar srodkowo—
euroazjatycki i pélnocno-afrykanski. W okresie atlantyckim i subo-
realnym siegala na pélnocy w Szwecji do 60°, a w Finlandii do 63°
szerokoéci geograficznej. W XIX i XX wieku pélnocna granica zasiegu
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kotewki przesunela sie wyraznie na potudnie (Flerov 1925, Hryniewiec-
ki 1950, Szafer 1954, Jankovic 1958, Piérecki 1980).

Stanowiska w Polsce

W Polsce kotewka wystepuje na 18 stanowiskach, w tym na dwéch
pochodzacych z reintrodukcji; Soénica i Kamieni Plebariski, na 8 sta-
nowiskach jest wyraznie za,groiona,

Stanowiska polozone sa w pasie Kotlin Podgérskich, tj. w Kotlinie
Sandomiersko—QOswiecimskiej i Slqsklej, zwlaszcza w poblizu gléwnego
nurtu Odry, Wisly i Sanu.

Siedlisko

Roénie w starorzeczach, lachach, stawach, mlynéwkach. Optymalny
rozwéj osiaga w zbiornikach eutroficznych, latwo nagrzewajacych sie,
o lekkim przeplywie wody, glebokoéci 120~200 cm, pH wody 6,4-7,5:

Biologia

Rodlina jednoroczna, wodna, zakorzeniona w dnie zbiornika.
Kielkowanie rozpoczyna si¢ na przelomie kwietnia i maja. Z wezléw
podwodnego pedu wyrastaja korzenie wiazkowe oraz pidrkowate licie
podwodne. Na powierzchni wody roilina tworzy rozete lisciowa,
zlozona z lisci romboidalnych, zabkowanych (czerwiec). Poczatek kwit-
nienia przypada na polowe czerwca, a faza pelnej dojrzaloéci owocéw
od polowy sierpnia do pierwszych przymrozkéw, gdy nastepuje obu-
mieranie i rozpad rozet liSciowych. Okres spoczynku orzechéw trwa do
kwietnia (Jankovic 1958, Vasiliev 1960, Piérecki 1980 i cytowana tam
literatura).

Liczebnosé populacji

Na niektérych stanowiskach populacja kotewki rozwija sie bardzo
dynamicznie i zajmuje kilkuhektarowe powierzchnie, np. w Nowej
KuZni oraz w Izbicku pod Opolem, w stawach rezerwatu "Lezczak”
pod Raciborzem i starorzeczu Odry w Lubiazu. Zanotowano odnawia-
nie si¢ kotewki na macierzystym stanowisku pod Nowa Sola, opodal
skansenu hutniczego Stanowisko to po powodzi w 1980 roku wydawalo
sie calkowicie zniszczone. W cyklach wieloletnich gatunek ten cha-
rakteryzuje sie dynamicznym przyrostem biomasy oraz optymalnym
owocowaniem, nadto gwaltowanym spadkiem owocowania. Zwiazane
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Ryec. 3. Introdukcja kotewki w Soénicy pod Przemyslem w latach 1976-1992 (w sta-
wach nieuzytkowanych gospodarczo). A, B, C — stawy, 1. toni wodna, 2. kotewka
— orzech wodny.

A. Staw o najnizszym poziomie wéd, niekiedy 20-30 cm, osiadanie rozet kotewki
nastepuje niekiedy w sierpniu i wrzeéniu. Calkowite wypelnienie powierzchni toni
wodnej w okresie 2-3 lat. Od 1988 roku staw bezwodny.

B. Maksymalne zasiedlenie nastapilo w okresie 2-3 lat. W cyklu 10-letnim nastapilo
calkowite wypelnienie powierzchni toni wodnej. Glebokosé wody 40-60 cm, warstwa
mutu do 30 cm, w okresie sierpnia i wrzesnia tylko w brzeznych partiach nastepuje
wyplycanie i osiadanie rozet liéciowych w dnie zbiornika, ale bez obumieranialisci.
Owoce sg w pelni wyksztalcone i dojrzale, takze w partiach przybrzeznych. Z po-
wodu odwodnienia w okresie ostatnich dwdch lat zbiornik pokryty zostal prawie
w calosci roslinnoscia turzycows,.

C. Nowy zbiornik po usunigciu namuléw i poglebieniu zostal zasiedlony w okresie
2 lat z 30 rozet lisciowych przeniesionych w okresie dojrzalosci owocéw. Ton wodna
jest calkowicie wypelniona
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to jest ze srednimi temperaturami wody w okresie lata, zwlaszca lip-
ca. Jako roslina jednoroczna podlega jednakowo duzym zagrozeniom
zaréwno w populacjach malych, jak tez wielohektarowych.

Zagrozenie i ochrona

Od 1870 do 1980 roku wyginelo ogolem 164 stanowisk, w tym 33
wlatach 1970-1980. W ostatnim dziesiecioleciu kotewka wyginela w
- Chwalowicach, Dymitrowie Malym, Goczalkowicach Zdroju, Gérze Do-
linikach, Grudzach Jadownikach Mokrych (Jezioro Swiecone i Przy-
stajne), Jelczu, Jelczu Walach, Kosicach pod Wieliczka, Kotowicach,
Przykopie, Przysieczu, Raclawicach, Swiniarach, Zabawie, Zbydniowie,
Zadabrowiu, Zadusznikach, Wrza.wach (Lacha Wlslana, Bama Wojcie-
chowskiego). Do roku 1990 ustapila wiec w sumie ze 188 znanych
stanowisk. Do najwazniejszych czynnikéw zagrazaja,cych kotewce na-
lezy:
~ wyplycanie i zarastanie starorzeczy wskutek jednostronnych,
polegajacych na osuszaniu zabiegach melioracyjnych;

— osuszanie stawow rybackich na okres zimowy lub przy renowacjach;
- skazenie chemiczne wdd przedostajacych sie z rzek oraz spltywajacych
z pol;

- koszenie roélinnosci w stawach rybackich przed osmgmecnem doj-
rzalosci owocdw;

- wprowadzenie do akwenéw obcego, roslmozernego gatunku ryb -
amura bialego. :

Zachowanie istniejacych stanowisk Trapa Jest mozliwe przy zasto-
sowaniu niewielkich nakladéw: budowe zastawek na wyplycajacych
si¢ starorzeczach, pozostawianie na stawach rybackich niewielkich nie-
koszonych platéw kotewki lub w okresie prac renowacyjnych na dnie
stawow niewielkich zaglebien z woda. Malo znane s przedsiewziecia
hydrotechniczne w Chwalowicach, dotyczace budowy kanalu i $luzy
w celu spietrzenia wod w starorzeczu dla ochrony kotewki. Niewielka
grobla wykonana przez miejscowa ludno$é w Pniowie pod Radomyslem
zapobiegla calkowitemu wyniszczeniu tego gatunku.

Hodowla i introdukcja

- W warunkach péinaturalnych, w akwenach hodowlanych umieszczo-
nych w stawach rybackich, zgromadzono na okres 10 lat kolekcje Trapa

89



ze wszystkich stanowisk w Polsce. Opracowano metodyke pozwalajaca
na utrzymanie w cyklu wieloletnim populacji Trapa w warunkach ho-
dowlanych. Podjeto préby reintrodukcji kotewki na obszarze jej natu-
ralnego wystepowania oraz w centralnej czesci kraju, tj. w okolicach
Warszawy, poza jej obecnym zasiegiem. Uzyskano pomyslne wyniki
introdukcji Trapa w Soénicy pod Radymnem - w stawach porybackich
populacja kotewki utrzymuje sie od 1976 roku.

Len austriacki - Linum austriacum L.

Podawany z okolic Przemysla (Batko 1934, Kotula 1881, Trella
1938) zostal odnaleziony w 1985 roku na Winnej Gérze w Przemyslu
(K. Zarzycki). .

Winna Géra, oddalona od centrum miasta o ok. 3 km, polozona
jest na obrzezu Przemysla, na lewym brzegu Sanu. Stanowisko lnu
znajduje si¢ na szczycie Winnej Géry (279 m npm.) na pozostalosciach
fortyfikacji ziemnych fortu XIX nalezacego do pierdcienia umocniert
Twierdzy Przemyskiej (ryc. 4).

Ryc. 4. Liczebno$é¢ i rozmieszczenie Linum austriacum na Winnej Gérze w Prze-
myslu, 1986 r. 1. pojedyncze rodliny, 2. do 10 rodlin, 3. 11-20 roslin, 4. 21-40
roslin, 5. 41-100 roslin, 6. powyzej 100 roslin. Zblizona liczebnoéé i rozmieszczenie
obserwowano w latach 1987-1990.
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Tab. 1. Liczebnosé¢ populacji Linum austriacum L. na Winnej Gérze w Przemyslu

Nr Liczba Nr Liczba
stanowiska | roslin stanowiska | roslin
- ' 1-10 1 31 1
A 11 2 32 39
Fedt 12 3 33 37
. 13 17 34 108
14 9 35 67
15 7 36 109
16 2 37 126
17 25 38 126
18 19 39 65
19 6 40 38
20 9 41 15
21 6 42 27
22 7 43 18
23 18 44 23
24 10 45 14
25 11 46 15
26 32 ;47 21
27 10 48 5
28 2 49 11
29 2 50 13
30 1 51 9

W zwiazku z prowadzeniem badan nad tym gatunkiem w 1986 roku,
dokonano szczegGlowej inwentaryzacji jego liczebnosci i rozmieszczenia
w okolicach Przemysla (tab. 1). ,

Linum austriacum zajmuje zbocza o nachyleniu 50-80°, wystawie

przewaznie wschodniej, intensywnie naslonecznionej. Zbocza s3 zadar-
nione; pozbawione drzew i krzewéw (pojedynczo rosnie kilka krzewéw
'Crataegus). Powierzchnia fortu wynosi 3,36 ha, w tym sumaryczna
powierzchnia platéw Linum wynosi 764 m?. Len tworzy platy o po-
wierzchni od 1 m? do 90 m? o zréznicowanym pokryciu (tab. 1). Liczeb-
nos¢ populacji na Winnej Gérze i rozmieszczenie ilustruje ryc. 4. Na
Winnej Gérze wyznaczono stala powierzchnie badawcza o powierzch-
ni 10 x 10 m w celu prowadzenia kilkuletnich badaf nad dynamika
populacji i jej liczebnoscia.

W fazie kwitnienia Inu (8.05.1986 rok) na powierzchni badawczej
wyznaczono kwadraty 1 x 1 m i dokonywano w kazdym kwadra-
cie obliczen liczby rodlin, liczby pedéw, liczby pedéw kwiatowych.
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Z uzyskanych wynikéw obliczono srednia arytmetyczng i stwierdzono:
zageszczenie rodlin Inu na badanej powierzchni 100 m? wynosi srednio
6,4 roélin/m?.

Powyzsze dane odnosza sie do poczatku fazy kwitnienia, ulegaja
jednak zmianie w dalszym cyklu wegetacyjnym. Powoduje to biologia
Inu, tj. zdolnos¢ do krzewienia si¢ roslin z gléwnego podziemnego pedu
i wytwarzania odgalezienn pierwszego i drugiego rzedu, zakwitajacych
w péZniejszym terminie tego samego roku.

Przypuszczalna liczba roslin Inu na Winnej Gorze wynikajaca z ob-
liczeri siega 4900 roslin, za$ liczba kep wynosi 915 (kepy tworza poje-
dyncze, silnie rozkrzewione roéliny, badz kilka bardzo blisko rosnacych,
trudnych do rozgraniczenia roélin).

Na stanowisku w Siedliskach pod Przemyslem (ok. 6 km na wschéd),
znajdujacym sie na wierzchowinie walu sredniego fortu gléwnego (dzie-

dziniec wewnetrzny), obserwuje si¢ od czterech lat okolo 65 roslin. Po-
pulacja jest zagrozona, rofliny slabo kwitna i zawiazuja pojedyncze
torbeki nasienne. Mala zywotnosé populacji spowodowana jest zacie-
nieniem stanowiska przez krzewy glogu.

Stanowisko w Jaksmanicach uleglo calkowitemu zniszczeniu
w polowie lat siedemdziesigtych po usunieciu warstwy ziemi z beto-
nowych umocnien fortyfikacyjnych.

Uprawa w Arboretum Bolestraszyce

7 ‘jedenastu roélin przeniesionych do Arboretum oraz z wysianych
z nich nasion uzyskano okolo 300 siewek, z tego przezimowalo okolo
190 roslin, ktére w nastepnym roku kwitly i owocowaly. Rozwdj roslin
w Arboretum Bolestraszyce ilustruje tab. 2. Z nasion uzyskanych
w warunkach péinaturalnych otrzymano 47 roélin. Lacznie kolekcja lnu
w 1987 roku liczyla okolo 250 roslin. Torebki nasienne lnu zawieraja
przecietnie 10 nasion. Przecietnie na jednej rolinie zawiazuje sie 178
torebek, co daje rocznie okolo 1800 nasion. Przy zageszczeniu 6,4
rodl./m? otrzymaé mozemy z 1 m? okolo 11400 nasion. Zaréwno duza
liczba wytwarzanych diaspor, jak i bujny wzrost roslin poza ich na-
turalnym siedliskiem, stwarzaja perspektywy ochrony gatunku przez
wprowadzanie go na nowe stanowiska. Len moze znalez¢ réwniez zas-
tosowanie jako roslina ozdobna.
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Tab. 2. Dynamika rozwoju Linum austriacum w warunkach ogrodowych

Rodlina | Wysoko$¢ | Licz. pedéw | Liczba odgalezien | Licz. toreb.
roélin (cm) | gléwnych | Irzedu | Il rzedu | nasiennych
1 67 5 28 22 78
2 60 9 57 48 218
3 62 21 25 22 149
4 54 9 37 10 83
5 59 9 26 30 126
-6 66 15 92 50 412
7 55 3 48 58 361
8 47 8 49 10 78
9 60 25 92 48 180
10 55 6 - 19 10 98
z 69,5 10,9 47,6 26,8 178,3

Olsza zielona - Alnus viridis (Chaix.) Lam. et DC.

Gatunek przeniesiono do Arboretum ze stanowiska na Rozsypaincu
w polskich Karpatach Wschodnich. Rosnie na dwéch stanowiskach:
w skalniaku i nad stawem. W skalniaku w zwiazku z lepszymi warun-
kami glebowymi i nawodnieniem odznacza si¢ dwukrotnie wigkszym
przyrostem. W okresie niskiej temperatury w 1991 roku wierzchotkowe
pedy dwéch krzewéw w Skalniaku przemarzly do wysokosci pokrywy
$niegowej. Kwitnie i owocuje obficie.

Alnus viridis Lam. et DC

Ryc. 5. Uproszczone spektrum fehologiczne dla olszy zielonejk
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Rézanecznik zolty - Rhododendron flavum G. Don.

Przeniesiony do Arboretum w 1987 roku. Pochodzi z naturalnego
stanowiska w Woli Zarczyckiej] w Puszczy Sandomierskiej. Kwitnie
i owocuje obficie.

Rhododendron flavum G. Don.
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Ryc. 6. Uproszczone spektrum fenologiczne dla rézanecznika zéltego

Smotrawa okazala - Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.

Stanowiska w Polsce

W Polsce wystepuje tylko na jednym stanowisku naturalnym w Kar-
patach Wschodnich, w dolinie potoku Wolosatego, w miejscowosci
Pszczeliny-Berezki. Liczebno$¢ populacji, wedlug szczegélowej inwen-
taryzacji kartograficznej, wynosi okolo 1500 roélin i od wielu lat utrzy-
muje si¢ mniej wiecej na tym samym poziomie. Jest ona czesto spo-
tykana w uprawie, np. ogrodach botanicznych w Lublinie, Warszawie,
Krakowie, Wroclawiu, Poznaniu oraz w Arboretum Bolestraszyce i Ro-
gowie, jak réwniez na terenie bylego Ogrodu Botanicznego w Zakopa-
nem. Wydaje si¢ tez czesta na Podkarpaciu w przydomowych ogrodach
wiejskich, zwlaszcza w okolicach Jasla, Gorlic i Krosna.
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Telekia speciosa
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7. Uproszczone spektrum fenologiczne dla smotrawy okazalej

Siedlisko

Rosnie na plytkich glebach aluwialnych w bezposrednim sasiedztwie
koryta potoku Wolosatego, na granicy zbiorowisk zaroslowych posrdd
duzych platéw pidropusznika strusiego (Matteucia struthiopteris (L.)
Tod.) i karpackiej odmiany $niezycy wiosennej ( Leucoium vernum var.
carpaticum). Najliczniejsze pod wzgledem liczebnosci stanowisko no-
tuje sie na lace srédlesnej przed granica lasu w Pszczelinach, po prawej
stronie drogi z Lutowisk do Ustrzyk Gérnych.

Biologia

Smotrawa okazala jest bylina charakteryzujaca sie, w sprzyjajacych
warunkach, szybkim tempem rozrastania i wytwarzaniem zwartych
lanéw. Smotrawa rosnie zwykle w wielopedowych kepach tworzacych
zwarte skupienia. WysokosC pedéw kwiatostanowych wynosi 50-150
cm. Srednica kepy waha sie¢ od 50 do 80 cm. Liczba pedéw kwias
tostanowych na jednej ro§linie wynosi od 1 do 29 (srednio 6). Licz-
ba kwiatéw na roélinie wynosi od 1 do 96 (srednio 24), przy liczbie
kwiatéw na jednym pedzie od 1 do 11. Podane wartosci otrzymano
przez zmierzenie 50 roslin kwitnacych. ;

95



Uprawa i introdukcja

Gatunek czesto uprawiany w ogrodach przydomowych w Karpatach,
w ogrodach botanicznych i arboretach. Nadaje si¢ do wprowadzenia
do zieleni miejskiej, zwlaszcza na otwartych przestrzeniach. W poblizu
zbiornikéw wodnych i ciekéw tworzy zwarte lany 1 pokrywa w-calosci
glebe. W jesieni, z uwagi na duza biomase, nalezy niekiedy usuwac obu-
marle czesci nadziemne. Gatunek odznacza sie ciemnozéltymi kwiata-
mi o 2-8 koszyczkach zebranymi zwykle w szczytowych kwiatostanach
oraz charakterystycznymi wielkimi lisCmi.

Zagrozenie ochrona

Gatunek, pomimo licznego wystepowania w uprawie, rosnie w Pol-
sce na jednym tylko stanowisku. Z uwagi na liczne przyklady niepra-
widlowo wykonanych melioracji w dolinach malych, gérskich doptywow
Sanu, naturalna populacja tego gatunku jest zagrozona, a stanowisko
wraz z cala dolina potoku Wolosatego wymaga ochrony rezerwatowe;.
Nalezy zaniechaé na tym terenie zabiegéw rekultywacyjnych i odwo-
dnienia terenu.

Szachownica kostkowata - Fritillaria meleagris L

Szachownica kostkowata obejmuje swym zasiegiem (na Tozproszo-
nych stanowiskach) Europe Srodkowa, siegajac na polnocy po Wielka
Brytanie, Danie, poludmowa, Skandynawie, srodkows 1 poludmowa,
Ros;e Poludniowa granica zasiegu biegnie przez poludniowo-wschod-
nia Francje, Szwajcarie, Niemcy, Austrie, Wegry i Rumunie (Stecki
i inni 1961)

Stanowiska w Polsce

Najwieksze stanowiska szachownicy w Europie Zachodniej i Srod-
kowej, polozone sa miedzy Wisznia i Wiarem, prawobrzeznymi
doplywami Sanu. Pierwotne laki z szachownica zajmowaly tereny
rozciagajace sie na dlugosci okoto 30 kmi Wzdtuz Sanu (Kotula 1881,
Batko 1934, Kostecka 1950, Stecki 1961, Piérecki 1988). Wspélczesnie
szachownica wystepuje w okolicach Starzawyi Stibna oraz na duzych
érédpolnych enklawach lakowych, miedzy miejscowosciami: Medyka,
Hurko, Hureczko, Siedliska-Kaczmary, Lapajéwka, Luczyce, Kréowniki.
Gléwny kompleks lak z szachownica kostkowata w Dolinie Krownickiej
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usytuowany jest w poblizu uroczyska ”Dhugoloza”. La,kl w okoli-
cach Medyki, na ktérych wystepowala szachowmca zosta}y zamie-
nione na grunty orne, co spowodowalo wyodre:bmeme dwéch od-
dzielnych stanowisk Hurko-Kréwniki oraz Stubno-Starzawa, zamiast
istniejacego u schylku ubieglego wieku pasa lak c1a,gna,cego 81¢ wzdluz
Sanu (Pidrecki 1988).

Siedlisko

Roéliny lak z szachownica kostkowata naleza do rzedu Molinietalia
coreulea, zwiazku Calthion, zespolu Czrsw—Polygonetum bistortae. Sa
to laki okresowo zalewane z utrzymujacym si¢ wysokxm pozxomem 'wod
gruntowych. Podloze stanowia zdegradowane czarne ziemie (pH 6,0 -
6,8).

Biologia

Szachownica kostkowata jest wieloletnia roslina cebulowa. Gatunek
ten kwitnie w 5-6 roku wegetacji. Faza kwitnienia przypada w Pols-
ce na przelom kwietnia i maja. Zalaznia rozrasta si¢ w trzykomorowa
torebke. Po wysiewie nasion czesci nadziemne u roslin obumieraja
(czerwiec). Wzrost korzeni przybyszowych i istniejacych pedéw kwia-
towych nastepuje zwykle we wrzesniu.

Liczebnoéé populacji

Laki z szachownica w Kréwnikach do polowy XX wieku zajmowaly
powierzchnie okolo 80 ha, a nad Wisznia okolo 50 ha. Zageszczeme
populacji na lakach w Kréwnikach wynosi do 80 roglin na 1 m?, w tym
okolo 40% stanowia roéliny jednoroczne lub dwuletme, 40% roshny 34
letnie, 20% rosliny kwitnace.

Zagrozenie i wskazania ochronne

Gatunek jest zagrozony przede wszystkim przez:
~ intensywne zagospodarowywanie lak metoda pelnej uprawy,
zwlaszcza zaorywanie w okresie jesiennym;
— odwodnienie i przesuszenie gleb w wyniku nieprawidlowo przeprowa-
dzonych melioracji oraz wielokrotnégo odwodniénia terenu;
~ okresowa, lub stala zamiane lak na grunty orne;
- calkowite zatapianie lak np. przy zakladaniu stawéw rybnych.
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Pod wplywem tych czynnikéw areal i liczebnosé populacji szachow-
nicy kostkowatej w warunkach naturalnych zmniejszyla sie znacznie
w drugiej polowie XX wieku.

Introdukcja

Wysiew nasion szachownicy kostkowatej na dars lub czarny ugér
W miejscu stalego wystepowania, powoduje w cyklu 5-10 letnim

zwigkszenie zageszczenia roslin. Bariera dla generatywnego rozmna-
zania w warunkach naturalnych jest brak wylewéw rzek i potokéw
lub okresowych wezbra powodujacych zatapianie i wyleganie darni,
a takze gwaltowne zanikanie gleb wilgotnych.

Badania prowadzone w Ogrodzie Botanicznym we Wroclawiu
wykazuja, iz najlepsze wyniki kielkowania, osiaga sie przez poddawanie
nasion szachownicy przed wysiewem niskim lub ultraniskim tempera-
turom.

W ramach badaii nad biologia i autekologia gatunku prowadzona
jest rowniez uprawa w warunkach ogrodowych. Najlepsze rezultaty
uzyskuje sie przez przenoszenie darni z cebulkami szachownicy kost-
kowatej w okresie spoczynku, tj. od polowy lipca do korica sierpnia.

Szczodrzeniec bialy - Cytisus albus Hacq.

Pojedyncze krzewy przeniesione zostaly do skalniaka w 1987 roku
z Grédka nad Bugiem. Na skarpie nad Bugiem, z uwagi na wybudo-
wanie nasypu linii waskotorowej i wiaduktu, stanowisko wyniszczono
w 80%. Odnaleziono ponad 27 bujnie rozwijajacych sie kep, najwieksze
o srednicy 70 cm. W Skalniaku pomimo dobrego rozwoju i kwitnienia
obserwuje sie slabe owocowanie. Jeden okaz rozwinal si¢ intensywnie,

posiadal 43 pedy, szerokosé korony 60 cm, wysokos¢ 45 cm. Kwitnie
ale owocuje stabo.

Cytisus albus Hacq.
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Ryc. 8. Uproszczone spektrum fenologiczne dla szczodrzerica bialego
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Wisnia karlowata - Cerasus fruticosa (Pall.) Woronow

W Arboretum uprawiana jest populacja wisni karlowatej pochodza-
ca ze stanowiska leSnego w Puszczy Sandomierskiej — Czarny Kat pod
Stalowa Wola (58 rodlin i 10 siewek). Stanowisko to po wycieciu po-
nad 160 letniej sosny pospolitej, czeSciowym wypaleniu runa oraz po-
sadzeniu w rzedowych skibach sadzonek debowo-sosnowych, zostalo
powaznie zniszczone. Populacja w Czarnym Kacie, skladajaca sie z kil-
kuset roslin, znacznie zmalala zaréwno wskutek wymienionych prac,jak
réwniez zwarcia mlodnikéw.

W Arboretum uprawiana jest na dwdch stanowiskach: w Skalniaku,
gdzie rosnie 21 dobrze rozkrzewionych kwitnacych i owocujacych roélin
oraz w warunkach péinaturalnych, tj. na powierzchniach zadarnionych

Tab. 3. Dynamika wzrostu Cerasus fruticosa w Skalniaku w latach 1987-1992

Nr Licz. pedéw | Szerokoéé | Wysokosé
krzewu | gléwnych | korony (cm) [ (w cm)
1 9 140 110
2 10 110 90
3 12 120 100
4 8 110 110
5 9 110 120
6 8 - 110 120
7 5 80 90
8 6 110 120
9 23 160 130
10 25 140 110
11 3 50 70
12 8 140 110
13 1 70 100
14 1 70 70
15 11 140 100
16 3 70 80
17 1 40 60
18 10 140 120
19 33 160 120
20! 13 160 130

! Rodlina wyréznia si¢ pokrojem korony, kwitnie i dojrzewa dwa tygodnie wczesniej o pozostalych,
owoce sg wigksze - ciemnopurpurowe.
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Tabs4. Dynamika wzrostu Cerasus fruticosa na Zlotej gérze w latach 1987-1992

. | Nr Licz. pedéw | Szerokosé | Wysokosé
“| krzewn | gléwnych | korony (ecm) | (w cm)

1 5 . 70 60
2 12 70 50
3 14 90 70
L 4 T 90 60
5 12 50 50
6 5 100 90
7 2 30 35
8 3 20 35
9 I 30 - 40
10 =3 : 40 50
11 15 120 100
12 8 90 70
13 5 40 50
14 10 70 70
15 11 110 80
16 3 40 70
17 16 110 90
18 7 70 80
19 4 30 40
20 2 30 30
21 3 30 40
22 3 40 50
23 7 40 50
24 2 30 50
25 3 25 30
26 5 30 50
21 3 40 50
28 3 65 65
29 4 35 45
30 8 55 50
31 8 70 54
32 6 30 30
33 6 40 36
34 15 70 55
135 2 30 40
-.36 7 70 70
37 21 70 40
38 7 55 55
39 8 50 50
40 18 90 80
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